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MENET3LMA OA LAITS LAMMON TALTEBNOTTi^IOEKCI 
LEIJUP3TIREAKT0RISSA 

Bailia oleva keksinte koskee menetelmaa ja laitet-a lanmian 
5 talteenottamiaekgi lei jupetireaktorissa . Erityiseati kek- 
sinto kosxee menetelmaa 3 a laiterta hiukKaamaisen maceri- 
s&lin kuljettamiseksi lei jupetireaktorin lanunttnsiirtokam- 
mion ja tulipsBSn vSlilla. 

10 Keksiimttn kohteena oleva leijupetireaktori kfisittaa tuli- 
pesan, jossa on hiukkaemaisBn matoriaalin peti ja tulipe- 

saa alhaalra rajoitrava leirucuskaasusuuctimia kSsittava 
pohjd, lair^Oasiirtokaramion, johoii on sovitettu laiiwionsiir- 
zopintoja iSnimori talteenottaniiseksi hiukkasmaisesta mate- 
15 riaalisra seka lamnonsilrtoKammion alaosaan liitecyn pois- 
•,ykd:wvaii lii akkdamaisen mdLeridAlin poista-Tiiseksi laraman- 
eiirtokairacioeta tulipes^^n. 



20 



20 



or. yleisesti tunnettua aovittaa leijupetireaktoriin lam- 
mansiirtokammio, jossa hiukkasmaisesta petimateriaalista 
taiteenotetaan ISinpea lanffiionsiirtovaliaineeseen. Lammon- 
siirtokammio liitetaan usein kiertoleijureaktorin kuuma- 
kiortoon, jolloin lammttnsiirtokammiocn saadaan kuuxnaa pe- 
timateriaalia kuumakierror. erottitnelta, Lammonsilrtokanoiio 
vol kuitenkin olla niyOs erillinen yksikktt/ johon ctetaan 
kuumaa petimateriaaiia suocaan reaktorin tulipesSsta. 



KdytwLLaessa kittiLolfcjiJuLyyppisLa leij upetireaktoria kor- 
kealla teholla, ts. suurella kuormalla, tulipasan arinan 

yu ispi syatfitasn Isi jumsVaasus suurella nopeudella, 3a 

leakLoriaLd puiKduLuva kaasu kuljeLLaa mukanaan runsaasti 
hiukkaetaaiata raateriaalia. Kun poistc-^aasueta hiukkaserot- 
timeiia erotettava kuuma petimateriaali ohjataan lammon- 
aiirtokainmioon, saadaan suurilla kuormilla larrnnttnaiirto- 

35 kawmioon yleenea riittavasti jaahdytetrivSa materiaalia, 
on kuitenkin mahdolllsta, ©tea tietyisss olosuhteissa. 
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erityisesri reaktorin matalilla kuormilla, erottimelta 
ssatava hluWVasvirta ei riita tarvittavan lamnansiirtote- 
l:oii dikaauadamiaeksi. TallOin on tarve lisSta Xuuman mate- 
riaalin virtauata iSmmansiirfcokannnioon ayottaroSlla lisaa 
pfti-imate^iaalia suoraan tulipesasta. 

on nvySa mahdollista, etta, erityisesti auurilla kuormilla, 
:<uumakierrosta saatava hiukkasvirta cn suurempi kuin mita 
rarvitaan lainmonslirtokaramlossa haiutun lanunonsiirtotehon 
QikQQnaaomiooksi. Tallfiin voi olla edullista ayottaa osa 
kuumakierron matsriaalista takaisin tulipesaan ilman etta 
se kulkee lammonsllrtokammlon latnnonsiirtopintolen kaucta. 



US-patentissa No. 5,526,775 kuvataan kiinteasti kiertolei- 
15 iureaktorln kar.ssa inregroltu, reaktorin kuumakiertoon 

liittyva lamir.er.aiirtokamirdo. Lamni5nsiirtokainmion ylSosaan 
tuodaan kuumaa petimateriaalia hiukkaserottimelta ja jsah- 
dyreccya materiaaiia nostetaar. 1 amnions lirzokammion alao- 
aasta pyatysuoraa poistokanavaa pitkin tulipesaan. Lamm&n- 
90 siirtokammlon ylSosassa, tulipesSn ja laxrmonsiirtokaicirdon 
yhtelsessa seinassa, on aukkoja, joiden kautta saadaan 
lammttnsiirtokainmioon kuumaa petimateriaalia mybs suoraan 
tulipesSsta. Naiden sanwjen aukkojen kautta voidaan mytts 
poisrsa jaahdytramatonca petimateriaalia yiivuotona sll- 
25 loin kun kuumakierron virtaua on suurenpi kuin mita tar- 
vitaan haiutun laromdnsiirtotehon aikaansaamiseksi. 

OG patentissa No. 5,520,775 kuvatussa xatkaisussa seinamSr. 
aukkojen kautta lanraonsiirtokainmioon siirtyvSn materiaalin 
30 maaraa el voida rilppuoiattomasti saataa. Aukoz sljaitaevar. 
reaktorin seinassa alueella, josse pedin keskitiheys ei 
ole kovin suuri. Ttoian vuoksi on xnahdollista , ©tta mata- 
lilla kuormilla aukkojen kautta ei saada riittavasti kuu- 
maa materiaalia. lammonsiirtokamir.ioon ellei aukkojen pinta- 
aia oie huomattavan suuri. Toinen ongelraa on, stta ylivuc- 
LyuilanLeeasa voi clla joissakin tapaukaissa vaikea saataa 
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ylivuotoaukkojcn ja poiotokanavan kautta kulkcvicn matcri- 
aaHvi-taiishPn suhrifil-ts ja siten 1 Mrmnonsi i rtotehoa - 

-JS-patcntiooa No. 4.947,804 kuvataan auoraan tulipeaaan 

tuiipesasta loivasi:! laskevan leiju-ecun syortoputken la- 
pi. SybttOputki liittyy ia.-nmfinsitrtokainm5Jon alaoaaan ti- 
heSn pedin aluaelle, jolloin kuljetettavarx materiaalin 
maara vol joiasakin tilanceissa jaada liian pieneksi. Tas- 

10 sa ratkaiauasa tulipesaasS mahdolliseati olevat auuret 

kappaleet, jotka voivat olla joko polttoaineen mukana tu- 
llpesaan rullelta tal vasta tulipesassfi muodostuneita 
kappaleita, voivat mytis aiheuttaa ongelmia. TaiLaiset suu- 
ret kappaleet voivat heikentsa l&nmonsiirtokanmion IS-Tmion- 

15 siirtorehoa cukkimalla syottoputkea zaL lanimonsilrroplnto- 
jen vttleja. 

us-parenrissa No. 5,540,894 kuvaraan prosessikaramio, johon 
siirretaan meteriaalia tuiipesasta pystysuoran nostokana- 
20 van lapi. Materiaalia poistetaan prose ssikaniiniosta oril- 
. listen aukkojen kautta kainmion ylSosas^a tai ns. kidusauk- 
kojen kautta prosessikawmion keskiosasra. Tttssft kammiossa 
engelmana on, etta poistettava materiaali voi olla puut- 
teellisesti prosessoitua. 

25 

US-patentisga 4,896,717 kuvataan lainmOnsiirtokammio, jonka 
alaosaan syo-etaan marerlaalla kuumaklerron erottUmelta ja 
jor.ka yiaosaata poistetaan juahdytettya materiaalia tuli- 
pesSan ylivuo-ona pystysuoraa kanavaa pit kin. Tama konst- 
30 rukcio el mahdolllsta sisaar.syOtettavan matariaalin luaaran 
riippumatonta selatamista. 

Nyr ssilia eleven keksinnon ravoitteena on saada aikaan 
menetelma ja laite, jossa ecellS mainitUT: tunnetun teknii- 
35 kan ongelmat or. minimoitu. 
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Tarkemroin aanottuna tamSn keksinnan tavoitteena on aaada 
aikaan lei jupetireaktori ja menetelitva leijupetireaktorin 
kayttamiseksi, joissa laimuOnslirtokamroion lamnOnsiirtyte- 
hoa voldear. tehokkaasti sSatsa kaikissa kuormatilar.beiosQ. 

arityises-l caman keksinnon cavoitreena on saada aikaan 
leijupetireaktori ja menetelni& leijupetireaktorin kSytta- 
miseksi, joissa lammfinsiirtokamnioon saadaan rtittava ja 
tarkasti sasdsttavissa oleva materiaalivirta kaikissa 
reaktorin kuormatilanteissa. 



NSiden tavoitteiden saavuttaniiseksi esitetaan leijupeti- 
reaktori ja menetelma leijupetireaktorin kayttSiniseksi, 
joiden tunnusoniaiset piirtest on esitefcty itsenSiser. lai- 
15 tevaatimuksen runnusmerkkiosassa ja itsenaisessa mer.etsl- 
ma va at iiau k s e a s a . 

siten esilia olevan keksinnon mukalselle kiertoleljureak- 
zorille on runnuaomaiata, etta leijupetireaktori kfisittaa 

20 olennaisesti pystysuoran lisakanavan hiukkasmaisen mata- 
riaaiin kuljettamiseksi lammonsiirtokammiosta tulipeaaan 
ja tulipesasta lammonsiirtokammioon, jonka lisSkanavan 
alaosaan on aovitettu leijutuskaasusuuztimia, ja jonka li- 
sakanavan alaosassa on virtausyhde lisakanavan liixrami- 

25 seksi tulipesaan ja ylaosassa virtausyhde . lisakanavan 
liittSmiseksi ISmmonsiirtokaniniioon. 

Esilia olevar. keksinnOn mukaiiien lainir.ensiirtokainmio voi- 
daan edulliaesfci liittaa kiertolei jukactilan 
30 kuumaklerroon, mutta se voidaan liittaa myfis suoraan 
leijupetireaktorin, esimerkikai kerroslei jureakto=inr 
Hulioesaan. 



35 



laimonsiirtokanmion poistokanava liittyy edullisesti lam- 
mans iirtokammioon sielia olevien ISinmbnsiirtopintojen ala- 
puolBlla ja lisakanava vastaavasti lairitionsllrtopinrojen 
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yiapuolella. NSiden kanavien avulla larnmonsiirtokammioata 
voiHaan silrtaa tu3 IpesaSn joke jgShdytettya materiaalia 
ltdumiioii dlaoaasLa Lai jaahdyLtaH-.atOnta materiaalia kanmion 
yl£Looaota. 

Bsllia olevan keksinnon eraan eduiiisen suoritusmuodon mu- 
kaan poiatokanava on olennaisesti pystysuora, poistokana- 
van alaosaan on sovitettu leijutuskaasusuuttiitia ja pois- 
tokanavan alaosassa on vlrtausyhde lanoiOnsiirtokanmion 

10 liittartiackoi poiatokanavaan ja ylSoaaasa virtausyhde 

poistokanavan liittSmiseksi tulipesMan. Siten keksinnfin 
mukaisen lammonsiirrokanunlon ja tulipesan vaiiiia on edul- 
lisesti vahintaSLn kaksi olennaisesti pystysuoraa kanavaa: 
poistokanava, joka liittyy lanunSnsiirtokatmnion alaosaan ja 

L5 lisakanava, joka llitryy lammonsilrtokamnion yiacsaan. 

Edullisesri lairrniSnstir-okanimion alaosasta poistettavaa ma- 
teriaalia leijutetaan pyatysuorassa poistokanavassa siten, 
etta raateriaali nousee kenavassa ylfispSin, minka jalkeen 

20 se johdetaan poistokanavan ylSosassa olevan virtauayhteen 
kaucta tulipesaan. Vastaavesti kammion ylaosasta voidaan 
poistaa jaahdyttamatonta materiaalia ylivuotona kekainnftn 
mukaista tcista olennaisesti pystysuoraa kanavaa pitkin 
alaspain, ir.inka jaikeen se johdetaan liaakanavan alaosassa 

25 olevan virtausyhteen kau-ta tulipesaan. LammSnvaihtokam- 
ir.ion alaosasta poistokanavan kautta poistettavan materiaa- 
lln maaraa saata-naiia voidaan tehokkaasti saataa lainmon- 
vaihtokatnmion lanoiSnsiirto-ehoa . 

30 Esllia olevan kekslnnon erityinen piirre on, er.ra larmnon- 
siirtokanunion ylSosaan liitettya lisakanavdci vyidadii wUul- 
lisesti kayttaa joko ylimaaraisan jaahdyttSmattSman mate- 
riaalin poistamiseen ylivuorona lanunensiirtokammion yia- 
osaata tai vaihtoehtoisesti kuuman petiir.ateriaalin syotta- 

35 miseon ISmrvansiirtokarnnioon. Tyypillisesti lisakanavaa • 
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kayLBiaan suurilla kuormilla ylivuctokenavana ja pienilia 
kuormilla lis&nateriaalin syottSkanavana. 

TyypilUsesLi lelJupeLiredkLorin alaosaan on rajalliseen 
5 tilaan sovitettava suuri joukko erilaisten toimintojen 
vaal-.imia laitteit.a. TuLipesSn 3a lamnibnslirtokaininion va- 
lilia on yleansa kolmer.laisia kiintoainevirtauksia : jaSh- 
dytetyn kiintoainccn virtauo iSmmiSnoiirtokantnion alaoeaeta 
tulxpBsMSn, jSahriyt.t.aTnahi-.ftm»n k1 i nhoalneen v'.rt.aus laimnon- 
10 slirtokanuuioa Yiao*>cisLci Lulip«saan Ja kuumda klinLoaineen 
virtaua rulipcoaota iaim6noiirtokammioon. Loijupctircakto- 
r-in eri r.olnil ntat.1 I anf.fil saa voivat naiden ari materiaaii- 
virtauster. virtausmaarat olla ImoiaaLLavaii suuria, miuka 
vuokoi kullokin virtauksollc tarvitaan riittavSn vSlja 
Ifi virhaiiRkarava. Ksi I 1 a o 1 Rvan kekainnQn mukalsesti sarnaa 
vlri;auskar.£vaa pitkln siirretaan eri toimintatllariLelssa 
matcriaalia joko tulipooasta laimndmsiirtokanmioon tax iSm- 
mttnsiirtokammiosta tulipesaan. Siten tSlia jarjestelyllM 
vahennetaan kiintoaineer. virtauskanaviexi LilaiiLaiveLLd, 
20 laika ooaltcan holpottaa eri toimintojen eovittairlsta tuli- 
pesan alaosaan. 

Esilia olevan keksinnBr. mukaiaeati liaakanavan alaooaan on 
sovttettu Aei.jutU.<5kaasiKSViuttin,P.t, joidRn k^nfts km ksvan 

25 kaasun virLausiiopeuLLa luuuLLauuilld vuiaaaii saataa lisaka- 
navaasa kulkcvan matcriaalin virtaucnopcutta ja kulkuouun- 
tsia. Jos lei jutuskaaauTi vi rtansnopmis nn pisni, maf.ftrlaa- 
lla'el vlrtaa kanavaasa yiospaln, alaosan vlrtausynceeita 
yiaoaan virtauayhteelle , vaan kanova toimii ainoaataan 

30 ylivuotokanavana materiaalin poistamiseksi ISiOBidnvaihto- 
kammiosta. Kun leijuiius kaasun nopeus ylittaa tieryn raja- 
nopeuden, joka on hicno jakoioillckin laatcriaalcillc tyy- 
pillisesti selvasti yli 1 m/s, kuumaa. petimateriaalia al- 
kaa virra-a tulipesaa.a iamiiiOriBlirl.okcinuiiioon. 



35 
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Kuti leijutuskaasun nopeutte noatetaan, lanun5nsiirtokainiid 
oon virtaavan Icuuman porimateriaalin mSSra lisaSntyy ja 
samalla lanroonslirzokainmion lammttnsiirtoteho nousee. SiLeii 
keksinnttn mukainen lisSkanava poikkeaa toiniinnalliae9ti 
aikaisemmin ylivuototiena tuntietusta virtausaukosta sUnS, 
e-cza lisakanava toimii myOs niuusta reaktorin toimlnnasta 
riippunattomasti saadet-avisatt olevana sisSanayOttakanava 



r.a< 



10 Bsilla eleven keksinnSn mukainen leijupetireaktori on^ 

edulliseeti jarjestetty siten, etta tulipaea, ISmmtinsiir- 
tokammio, poistokanava ja lisakanava muodostavat yhtenai- 
sen rakenteeri, losaa poisLokaaavd Ja lisakdiiavd on sovi- 
tottu viorekkain tulipeean ja lanmttnsiirtokaminion valiin. 
lb Poistokanava ja lisakanava jarjesreraar. edullisesri 1am- 
mOabiirUokcumuiou J a LulipesSn valiselle seinalle rinnak- 
kain siten, ettS ne ovat ainakin osittain samalla korkeus- 
fasnlla. Airfikin osfl t.ulipp.aSn ja silhen kiinteasti liit- 
Lyvati laxwuOuvaiULykciiiuiiioii seinlsLa on edullisesti muodos- 
20 nottu toiaiinsa ns. evilla liitetyista veaiputkista, jotka 
votvat aInaVIn rtsih^.ain oil a t.ol entCftsr.avS I IS maasalla 
paailyauettyja. 

Kr.n IStnnftnallrr.olcammio ja poistokanava ovat yhtenSisssti 
25 W sdumlla r.opeudella leiiutettuia, niissS olevien leiju- 
pction pinnat ovat tacapainotilanteeeea likimain samalla 
icorkeuat.asnJ La. Jos leijutusnopeudet iaitim6nsiirtokammiosaa 
ia poistokar.avaasa poikkeavaU UuiaisUddu, oa pedlii Llhays 
auurcnunon icijutulcoon alueella pienempi kuin eMureraman 
30 leijutuksen aiueella. Vastaavasti pediJi konceus on t.flsa- 
palrvotilanteessa suurennrar. leiiutukseii aiueella suurempi 
:<uin picncmmtin icijutukoon aluoclla. 

Materiaalin virLaaKilnen poisLukaaavan lapi ailieuLtaa kit- 
35 kaa, minka vuokoi virtauotilantoon ai:«aansaamieekei pai- 
nesn on oltava iamm5nsiirtoka3imion pchjalia jossain maarin 
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Buurempi kuin poletokanavan pohjalla. Tasta syysza virta- 
ustilanteessa pedin korksus voi olla lammonsiirtoKamraiossa 
korkeammalla tasolla kain poistokanavassa. 

5 K.aytannessa on havaiztu, atta us-patentissa No. 5,526,775 
kuvdLussd jLdLkdisuaaa aauiilla Jtuoiiullla puisLoAd:iavdft 
kautta kulkevan materiaalivirran saataminon poistokanavan 
iRi jur.i]sropeur.r.a Tnmir.r.amal la on jolsaakin rHanreiasa vai- 
k&aet. Hyvin pienilia poisLokanavan leijuLuskaasun nopeuk- 

10 silla materiaalin kulku poistokanavassa lakkaa, jolloin 

kaikki maf.firiaaV poifihmi kaimnion ylAJosafssa olfiViPsn ankko- 
Jeti kaut-d yllvuoLoiid, Jd kdimuioii laiiuuOiialixLoLfcihu ja'A liy- 
vin picnckoi. YliattQcn on havaittu, ctta kun poiotokana- 
van Ifii jmhiTannpftnt.t.a nnstfthaan sitfin, ftt.ta mat.ft*-i as 1 1 al- 

15 Kda vii-raLd pyibLykdUdvdSSd, iaiiuuOiisixrUwkd«u:iiuyn k«i.Lyva 
matcriaalikcrroo voi joioaakin tilan-ciaoa alkao hcti 
hyftnh^sa kaikftn kanmi oon t-silRvan kiinman mahRr-aal ir pnlflto- 
Jcanavan lapi. TailOin laromOnsiirtokammion lanmttnsiirtoteho 
nouocc nopcQoti ouurccn arvoon, ja haluttua torkkoa ISm- 

'AD tnttnsi' rtnr.p.hon aSadettSvyyttS e.'. aaavutftta- 

Edclia kuvattun oncfolir-an luonno-lincn ratkaiou on lioatii 
poistokanavan aiheattair.aa kitkaa esimerkiksi piener.t&maila 
kenavan leveytta. TSinan ratlcaisiin onqelraana on, etta ka- 

2S pcalla kanovalla on ouuri vaara tukkcutua ooimorkikoi sa- 
tunnaisten suurien kappaleiden tai kanavaan muodoatuvien 
kerrostumien takia. Nyt or. liavaittu, etta laiiuaOnaiirLokara- 
mion lammonsiirtotehon sSadettavyytta voidaan parantaa pi 
tamalia ylivaotokanavan yleitaian virtausyhteen ja poiatoka- 

30 navan ylenman virtausyhteen alareunojen korkeusero riiLta- 
vfin pienena. TSllSin iairan6nsiirtokainmioon kertyvSn patina 
-eriaalikerroksen korkeus ei koskaan pSMse noviseinaan nlin 
suursksi, etta se pakottaa kalken materiaalin kulXeinaan 
poistokanavan kautta. 

35 
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Sailla olevan keksinnSn eraSn edulliaen suoritusmuodon mu 
icaan lisakanavan yiacsassa oleva virtausyhde on korkein- 
taan noin 500 mm, erityisen edullisesti korkeintaar. noin 
300 tnn, ylemmalla korkeuataaolla kuin poiatokanavan yia 
osas-sa oleva virtausyhde- Joissakin tilanteissa, ftslmar- 
klKsl Jcun petlmaterlaalin lillckuvuus on erityisen hyva, 
voi olla tarpeen sovittaa liaSkanavan ylaosaasa oleva vir 
tausyhde sainalle tai jcpa alemmalle korkeustasolla kuin 
polstoJcanavan yiaosassa oleva virtausyhde 



Edalia esi-etylia kanavian yiSosassa olevien virtausyhtei- 
den sijoitcelulla aaadaan alkaan se, etta polstoXanavan 
leijutusncpeutta muuttar.alla voidaan sSita^ haluttu osa 
materiaalis-a kulkemaan lamadnsiirtokammion lapi ja pois- 
15 rumaan pois-okanavan kautta lammonsilrtokammion pohjalta, 
Loppuosa kuumasta materiaalista poistuu ylivuotona lisaka- 
navan kautta suoraan tulipesSan eika paSse kosketuksiin 
larauonvaihropintoDen kanssa. siren pois-okanavan kautca 
poistuvan osan miittr&a muu^t&malla voidaan tehokkaasti sSa- 
20 delia lammansiirfcokanmion ISinmSnsiirtotehoa. 

Eailia olevan keksinnttn edullisen suoritusmuodon mukaan 
laimnttnsiirtokanmioon siirretaam materiaalia keksinnon mu- 
kaisen lisakar.avan lisSksi myos ensimniaiscen syottoelimien 

25 kautta. Kun laromSnaiirtokammio liittyy kiertoleijukatti- 
laan, ©nsimmSiset sySttSeliniQt kSsittSv^t edullisesti 
kuuroakierron erocclmelra laramonslirtokamraioon johtavan 
palautusputken. Kun lanmiiinaiir tokauuxiio liiLLyy auoiddii 
leijupetirea>.torin tulipesaSn, ensimmSiset syottoelisvet 

30 kSsittavar edullisesrl aukkoja lammonsi i rrokanml ora ja 
tulipesaa yhdistavassa seinSssa. 

on mahdollisxa, etta paaosa kuumasta materiaallsta tuiee 
lammfinaiirtokammioon esillS olevan keksinnOn mukaiaen li- 
35 sakanavan lapi. Edullisesti ensinunaiset syattSeliitiet or. 
kuitenkin jarjestetty siten, ecta paaosa kuumasta mareri- 
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aalista tulee ensimmaisten sy^ttaeliinier. kautta ja keksin- 
n6n mukaista lisakanavaa kaytetSSn vain tarvittaessa edel- 
la esiretylia tavalla materlaallvlrran saatamlseen. 

Esilia olevan keksinnttn eraSn edullisen suoritusmuodon mu- 
icaan ielgupetireaktori JcSsittaa vahincaan kaksi rinnak- 
kaista poistokanavaa aiten, ettS keksinnan mukainen liaS- 
xanavo on sovitettu kahden poistokanavan vSliin. Suuri 
li*mm»Snvalhtokfiiim1o vol IcSaittaa myas useita keksinnOn mu- 
:.^aibia libaXdiidvi^i, JoLka on edallis«sri sovitettu kahden 
poistolcanavan vSliin. 



■ FolStokanavlen ja lisakanavien vuorottaineri siioitLelu 
mahdolliataa kompaktin rakontocn, jonxa cvulla voidaan te- 

IS holckaafst.i jaksa snuri 1 amTnonvaihtokarrjniosta poistettu pe- 
zlmateriaalimaara tasaisesti tulipesaan. Suureaaa leijup«- 
•sircaktoriooa on cdulliccoti usoita lammttnvaihtokaiomioita 
rinnakkain. KSyttaLmalia nMiasa kammioissa edellS esitsl-yn 
icaltalsra poistokanavajariestelva on mahdollista saada ai- 

20 kaan tasaincn hiukkaovirtouo uooidon laimaenvoihtokammioi- 
den ja tulips sSn vSlille. 

Lainni5nvaihtokaiiLTdon tilavuuden on oltava riittavttn cuuri, 
jotta sinne voidaan sovirtaa haluttu masra lamnftnvsi nto- 
25 pintaa. Eras edullinen ratkaisu kamitiion tilavuuden aaureu- 
tamiseen on aijoittaa kammion pohja tulipeaan arinaa alcm- 
malle korkeustasolle . Si-en lisakanavar slaosassa nlRva 
virtausyhde on edullisesri ylenmalia Korkeuscaaolla kuin 
poistokanavan alaosaaaa oleva virtausyhde. 

30 

Tulipesan arinalla vol olla muuta perimateriaalia" suurem- 
pia kappaleita, jotka aaattavat haitata lanTOOnveihtokam 
mion toimintaa ssimerkiksi tukkinialla gissantulokanavaa 
tai lammonvaihcoplntojen valeja. Muuta pecia suureramat 
35 kappaleet voivat olla myos hiilta tai muita polttcainekap 
paleita, jotka lainmOnvaihtokananioon jout jessaan voivai- 
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palaa epfitaydelliseszi ja lisata reaktorin poistokaasun 
hakSpitcisuutta. Edelia mainittujen ongelmien valttamisek- 
81 on havalctu edulllseksi sovittaa lisakanavan alaosassa 
oleva virtausyhde tulipesan arinan tasoa yleiranSlle korke- 
5 ustasolle, sdulLisesti vahintaan 200 mm arinan tagoa ylem- 
laalle korkeuacasolle. virirausyhteen alia oleva porras es- 
taa haitallisia suuria kappaleita joutumasta lisSkanavaan 
tai lammBr.siirtokannnioor.. 

10 Lisakanavan alaosassa oleva virtausyhde kSslttaS yleensa 
aitiakin lyhyen olennaiacBti vaakasuoran kanavaoeuuden, 
jonka pohjalla on leijutuskaasusuuttimia. Jotta tulipesan 
pulOdLlla ol«vdL bUur«L kappdleeL eivai ]uuLuisi Loia^en 
kanavaan, on havaittu edulliaekei, etta olcnnaieoBti vaa- 
15 kasuora kanavaosuus on jossain maarin tullpesasta poispain 
i;uus«vdL. EuullisesLi kdnavdobuudeii noubukalivia on noiu 10- 
20 astetta. Olennaisesti vaakasuoralle kanavaoeuudelle 
jSrjfist.P.hyh Ifiijut.uskaasnfinni-.l-imftl- voWat edul H sisst 1 oUa 
leijuLuskaasJa Lulipesaan piiii bUmiLddylci, eaimexkikai lib. 
20 poreasarinasuuttimia. Suuntaavilla suuttimilla saadaan ma- 
r.ftriaal'n v1rf.au.-s annntaiii-r.tnaan pohja-arinalla lisSksnavan 
virLciu»yia«elLa poispain, mika eUelleen pienentaa riakia, 
c-ta tulipoaan pohjalla elevia auurtia kappaleita joutuu 
Hsak=,nflvafln. PorrasarinasuMttimna kaytettaessa lisaka.na- 
25 van virLdusyliUB vol edulliaesLi olla pohjci-arlaaii Uaaolla 
oiton, ctta kanavan olcnnaiocati vaakaouoran oauuden por- 
rasarma on t.r, 1 ipp.sJln pohjan pnrrsRsrinar jatV«. 

Jctta varmia^ctaan hicnorakeiaen materiaalin kulku lanrnittn 
30 siirtokarimicon sa-tialla kun estetSan suuria kappaleiden 
paasemasta slnne, voldaan edulllsestl sovitcaa leijutus- 
kaQDuauuttiir.ia liaakanavaan eri korkeuatasoille . Eri kor 
keustasoille sovitetut leijutuskaasusuutzimet saavat ai- 
kaan san. etta leijutuskaasun vlrtausnopeus lisakanavan 
35 ylaosassa on auurempi kuin kanavan alaosaasa. Bsimerkiksi 
HsiSkanavan alaosassa leijutv.snopeus voi olla noin 1 m/s. 
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ke»klo»a»ac* .»oia 2 lu/a jd kdiiavan yiaosaasa noin 3 m/s tai 
yli. 

KBksiuLCa sielosLeLaan seuraavassa laheinmin viittaamalla 
5 oheisiin piirustuksiin, joissa 

Kaviu 1 esiLLaa kaaviomaisesti pyatysuoraa poikkileikfcaus- 
ta kiortclcijuroaktoris-a, jonka kuuxr^kiertoon on 
ar>v1 t.et-.t.u I aramttnsiirto.ommlo. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



Kuvio 2 ooittaa kaaviomaisesti pystysuoraa poikkileikkaus- 
t.a erSasta keksinnon ir.ukaiSBSta iainmOr.siirtokaMr.i- 
osta, 

K-.ivio .1 RRlf.taa kaaviomaifleati eraSn keJcsinner. mukaisen 

lammOnsiirtokaitunioii eLukuvaa Uuiipeaai: suuiuidsLa, 

Xuvio 4 esittaa kaaviomaisesti vaakasuor«a pf>i Vki 1«* kkaus- 
ta leiiupetire-dktorisLa, luasa on kaksi kekblimOn 
mukaiato lammbnoiirtokanimiota, 

Kuvio 5 Bsittaa :<aavio:tiaii5esLl pyaLysuoraa poikkiltslkkaua- 
ta toisesta keksinnftn mukaiocota Ittiranbnoiirtokom- 
miosta, 

Kuvio-1 on kaavionainen pyatysuora poikkileikkaus kiorto- 
leijureakrorista 10, jossa on esilla olevan keks.irnhn mn- 
kainen lanmflnsiirtokairiciio 40. Kierrolel3urea)CT:orl kasltraa 
vesiputkiaeinien 12, 14 rajaaman tulipeaan 16, joooQ on 
elimet 18 polttoaineen, esimerkiksi hiilen tai biopoltto- 
aineen, inertin petima-eriaalin, esimerkiksi hiekan, ja 
mahdollisren liaaaineiden, esimerkiksi kalkin, ayattamista 
varten. Reaktori kasit-aS myas ©liir^et 20, joilla voidaan 
syjjttaa happipitoista leijutuskaasua, yleensa ilmaa, en- 
nalta maaratylia nopeucella ilmakaapin 22 ja tulipesan 
pohjalla 24 olevien leijutuskaasusuuttimien 26 kautta tu- 
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lipeaan 16 alaosaan. Tyypilliaeati kiertoleijureaktorin 
tulipeaSssa .1 jutxisllmen nopeus on 3-8 m/s. Tul ipRsa 
siLLaa yleenaa nyOs LoiaiuiluiasuuL-iitiia, JoiLja ei kuiLea- 
kaan oLe eaifcetty Kuvioaaa 1. 

5 

Tullpesassa polttoalne reagoi leljuruakaasun hapen kanssa 
• ja synny-btaa poiotokaaauja, jotka nouaevat tulipeailn ylS 
osaan ja kuljettavat mukanaan petimatoriaalia. Poistokaa- 
sut ja nilden kuljettama hiulclcasmainen materiaall polstu- 

10 vat tulipesan yiaosaan aovitetun yhteen 20 kautta hiukkas- 
erottimeen 30. Hiukkaserottimessa pSaosa hiukkasmaisesta 
maceriaalista erotetaan savukaasuisra, 3 a puhdlstetac kaa- 
sut 32 poistetaan pois-oputken 34 kautta konvektio-osaan, 
jota ei ole esitetty Kuvioasa 1, ja edelleen savupiipun 

15 kautta yir^)arlsteon. Hiukkaserottimessa 30 erotettu hiuk- 
kasnvainen materiaall johdetaan palautuskanavan 30 ja sen 
alaosassa olsvan kaasulukon 38 kautta lammiinsiirtokaniniioon 

20 LanmSnsiirtokainniioon 40 muodostuu palautetun kuuman hiuk- 
kasmaisen matariaaiin peti. LainmQnsiirtoka.Tunio 4U kMsittaS 
eliiaet 42, joilla kaiamicon voidaan syttttaa leijutuskaasua 
cnnalta mSaritylia nopoudolla ilnakaapin 44 j a suu-timien 
ab kautta. Leijutuskaasun nopeus iammaraiirtokammiossa on 

25 yleensa suhteellisen matala, tyypillisesti alle 1 m/a. Si- 
ten larnnfineiirtokamrnion peti on ns. kupliva leijupeti, jo- 
.<a kayttaytyy ilkimain kuir. naste ja jolla on hyvin maari- 
telty ylapinte. 

30 Kanmio 40 kSsittas l&nmSnaiirtopintoja 48, joilla leijute- 
tusta kuumasta petimaterlaallsta siirretaan lanpoa lanmon- 
oiirtopintojcn oioalla virtoavaan ISirmQnoiirtovaliainoo- 
sPfin. LarnmansHri-nkflnmlnssa 1 ni jntoskaasu-i nopeottn TO:inf- 
Ldiucillei vwidaaa jossakiii maaria saadella kci:ii:iaoxi laiiuuOu- 

35 Diirtotchoa. Ylccnott lanncOnaiirtokammicn pcdin pinto on 
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lammonailrr.opint.ojfin yiapuo.eiia, jolloin ISmmdnsiirtopin- 
nat ova- iBlJupeUiii aiaaiia. 

vTaahdyt.etyt. hinVVaset kulkeutuvat lanunStisiirtokammion 40 
alaosassd olBVdn dukoii 50 kautta clennalsesri pystysuoraan 
poiBtokanavaaa 52. Toistokanavaan 52 liittyvat elimet 54, 
joilla kar.avan aiaosspn voidaan syCttaS leijutuskaasua en- 
nalta iTiSaraLylia iiopeuuella ilnakaapin 56 j a suuttimien 58 
kautta. Lcijutcttu materieali nouaee poistokanavassa 52 
yittspa'n ja polsttxu kanavan ylSosassa olevan aukon 60 
kautta takaisln tulipesSar. 16. Poisrokanavan leijutuskaa- 
oun nopcua vox vaihdelia eri toirtiinta-ilenteissa, K.utLa 
useimmiten ae on suunnilleen sama tai vahSn ouurompi kuin 
leijutuskaasur. nopeus lairitionsiirtokainir.iosss . 



Kuvio 2 esitraa. kaaviornaisesti esilia olovan kokotnnSn mu- 
kaise.n lammonsiirtokainnion pyatysuoraa poikkiieikkai35=iT.a, 
josaa nakyy olannaisestl pystysuoxa ii»aKaiiavtt 62. Kuvio 2 
vol csittaa toista leikkausta Kuvion 1 eeitt^masta kicrto- 
20 leijureaktorin iferomonsiirrokammiosta tal as vol ol« ifiiV- 
kaus itsenaisesra lanuiiOiisiii Lokdiiutaosta/ 1cka el lilty 
kiortoleijuroaktorin kuunvakierroon, voon on kytkctty auo 
raan reaktorin, RSlmftrklksi IcRrrosleijureaktorin, tulipe- 
saan. Kuromassakin tapaukseasa lauunOiisiirtokanmiioon 40 
25 liittyy edullises-::! kaksi olennaieeeti pystyouoraa kana- 
vaa, Kuvion l mukalnan poi st-okanava 52 ja KuvLon. 2 mukai- 
nen lisakanava 62. 

Kuviossa 2 esltetyn olftnnai.sesti pystysuoran lisSkanavan 
30 62 alaosassa on viiLausyhde 64 Lulipesan 16 alaosaan ja 
sen yiaoscooa on virtauayhde 66 l&nmOnsilrtokainmion 40 
yiaosaan. Ksnava liiti-yy edullises-i tulipesaan alueella, 
josad o« Buari leiiupeciin tiheys, ja lairanonslirtoRaramioon 
leijupedin ylSpinnan -aoollc tai sen yl^puolelle. Kanavan 
35 62 pohjalle on .sovltetiu ieijutuskaasusuuttimia 66, :oiden 
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kautta kanavaan vcidaan aySttaa leijutuskaasua ennalta 
mSarSt-.yll J? nopfiiiriBlla. 

Kun Icijutuokaaoun nopcuo kanavasaa S2 on riittMvMn suuri, 
h tyypi I 1 i sftsl-i V' i 1 ^^^f V^navan kautta siirtyy :<u-jmaa pe- 
timateriaalla tulipeaan 16 alaosasca lammonsiirtokaitndoon 
40. Siirtyvan materiaalin mSarEa voidaan tehokkaaati saa- 
taa muuttamalla leijutuskaasun nopeutta kanavassa S2. Ka- 
navan 62 kautta slirtyva perlmaterlaalivirta voi muodostaa 
10 paaooan lonuivonoiirtokairjnioon aiirtyvasta kuxoman materiaa 
lln virrasta, mutta edullisesti pasosa kuumasta materiaa- 
lista tuiee jocaln muura kautta, ja kanavan 62 kau-ta 
siirtyy vain laiwmttnsiirtokaramion. lanutionsiirtotehon saata- 
misessS tarvittava lisaroateriaalivirta. 

15 

ErSan edullisen ratkaisun mukaan leiju-uskaasun virtausno-r 
peutta kanavassa 62, ja siten kanavaa 62 pitkin ISirjnan- 
siirtokammioor. 40 siirtyvSn iisamateriaailn v1 rt.auanopftnt- 
ta, saadetaSn ellmilia 70 initatun lamrr.OnsiirtopinnoilLa 48 
20 poistuvan ISnunensiirtovaliaineen lamptttilan porusteslls. 
Leijutuskaasun vlrtausnopeutta kanavassa b2 voidaan saataa 
mytts laronttnsiirfcokamniion 40, tulipesan IG tai poiatokar.a- 
van 52 tai niiaaa olevien hiukkastnaieston matoriaalion 15m- 
pOtilan perusteeiia. 

25 

Kun leijutuskaasun nopcuo kar.avaooa 62 on picncrnpi kuin 
tietty rajanopeus, tyypiiiisesti alie 1 m/a, ■materiaa Ma 
ei aiij:ry kanavau 62 lapi Uulipeaaata 16 lanuiiOnalirtokam- 
mioon 40. TaLlttin kanavan kautta voi kuitonkin silrtyS laa- 

.^0 t.ftriflgUa tolseen suuntaan, yiivuotona iairaansiirtokammion 
40 yiaosasta tulipasasn 16. Ylivuotoa tapahtuu, jos kamiol- 
oon 40 tuloo muuta tiota oncatunfin matcriaalia kuin aita cli- 
po^stua poisTo kanavan 52 kautta. Materiaalia voi tulla 
lauutiOnaiirLokanmioon 40 kiertoleilureaktorln erottimelta 

35 30 ja/tai ©aimerkiksi katnnion 40 j a tulipesan 16 yhteisea- 
sfilnJSo.sassa 14a olevien aukkojen 72 kautta. 
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Kuvion 2 esittamassa ratkaisussa kanavan 62 pohja 74 on 
jarjes-etty jossain maarin Jcorkeammalle tasolle kuin tuli- 
pesan 16 pshje 24. Kiiden korkeuatesojen valilia oleva 
5 porras 76" estaa tulipesan pohjalla mahdollisesri olevia 
suuria kappalelta joutumasta kanavaan 62 tai laamonsiirto- 
kamoioon 40. Poxtaan 7 6 korkeus on edullisesti vahintaSn 
noin 200 Tarn. 

10 LammSnsiirtokannnic 40 kasittaa edullisesti kaksi vierek- 

kaista poistokanavaa 52 niidon vaiiin, ainakir. osittain 
poistokanavien kanssa samalle korkeudelle sovlrecun lisa- 
kanavan 02. Kuvio 3 esittaa kaavioraaisesti tulipesan ja 
lamattnsiirtokatwnion yhteisen seinaosan 14a etukuvaa tuli- 

15 oesan suunnasta. Kuviossa 3 naicyy eras edullinen kahden 
ooiatokanavan 02 ja niiden vaiille sovitetun lisakanavan 
62 virtausaukkojen kcskinainen sijoittelu. Kuviossa 3 tu- 
ilpesaan avantnvat vi rtanaaulcot on t.ftt.t.y yhtenSi sft I I S 
viivdlla je. laflimOnsiixiLokamaiiori avauLuveiL vlxLauaaakoL J«± 

20 seinaosan 14a siaSlla olevat virtaus kanavat on esltetty 
katlcovUval la. 

Jotta lamiuonsiirtokairjnion poiotokanavicn 52 1dpi kulkcvaa 
maheriaaiivirtaa voldaan y li vuototi I antftftssa saMt.H*? tehok- 
25 kaasti, on havaittu edalliseksl, eLLS lisakanavan 62 yleiu- 
roan virtauoaukon 66 alarcuna 80 ci olc liian paLjon ylcm- 
pSna kuin poishokanaviP.n .R7 ylflmpien vi rtausaukkcjen 60 
aiareuna 78. BdullisesT:! lisakanavan 62 ylemman vlrcausau- 
kon 66 aiareuna 80 on korkeintaan SOO mm ylempana, erityi 
30 sen edullisesti korkeintaan 300 mm ylempSna, kuin poisto- 
kanavien 52 ylempien vircausaukkojen SO aiareuna 78. 

Kuviossa 3 lisakanavan 62 alerranan virtausyhteen 64 aiareu- 
na 82 on ylempana. edullisesti vanintaan 200 nm ylempana, 
35 kuin tulipesan pohjan 24 taso. LairaaCnvaihtokaninion pohja 

on kaimion tilavuuden ir^ksimoiniiseksi edullisesti alempana 
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kain Lulipesan arina. Sen vuoksi poistokanavien 52 alemmat 
virtausyhreet 50 ovat edullisesti alempana kuin Lisakana- 
vsn 62 alempi virtausyhde 64. Kuviossa 3 tiakyvSt myOs yh- 
teisen seir.aosan 14a ylaosassa olevat aukot 72, joiden 14- 
5 pi kuumaa petimateriaalia voi siirtyS tulipesSn leijupedin 
yiammlsta osista _airar.ensiirtokainmion yiaosaan. 

Kuviosaa 4 on oisitetty lei jupetireaktorin vaakasuora poik- 
ki lelkkauR, josaa nSkyy tuiipesa Ifa, kaksi lanmSnsiirto- 

10 kauuiiotd 40 seKa kuuuiwnJti:! lamnOnsiir Lokaiumion kohdalla 
kakai tulipeaan ja lamir.ttnoiirtokainmior. vftliin rinnokkain 
sovitettua poistokanavaa 59 ja niid«T, vMHin sovirfihhn 
lisakanava 62. Kuvion 4 raukalsessa ratkaisussa lainmonsllr- 
tokanunioisTa 40 palautettava materiaali jakaantuu taaai- 

15 sesti koko tulipesan 16 seinSn Id IpvpyriRllR j« 1)4Tnn,ftn- 

siircokamirlolhin 40 voldaan silrtaa materlaaiia tasaisasti 
aeinan 14 alueelta. 

Kuvio 5 esittaa esilia clevan keksinnon eraan suoritusniuo- 
20 don .-nukaiaen laimSnsiirtokanL-nion 40 liaakanavan 62 Uohdal- 
-a otettua pystysuoraa poikkileikkausta. Kuvion 5 ©sittama 
ratkaisu poikkeaa Kuvion 2 esittamasta ratkaisusra siina, 
etta lisakanavan 62 pohjan 74 ja tulipesin pohjan 24 va- 
lilia ei ele porrasta, vaan pohjan 24 taso jatkuu suoraan 
2S liaakanavan 62 pohjalle 74. Kuvion 5 esittamassa ratkai- 
sussa lisakanavan olennaisesti vaakasuoran alaosan 04 poh- 
ja on tulipesatn pain viettava. Tyypilliaesti pohjan kes- 
IcImSSrainen kaitevuus on 10-20 astetta. 



30 



Lioakanavan 82 olonnaioooti vaakasuoran alaosan 84 pohja 
on BdulMsfls^i l«1j«f.ftt.t.« porrasarlnalla Hft, joka suuntaa 
iBiJutuskddsud likliudiii v/ddkdsuunLaan, kohLi tulipesaa. 
Vino pohja ja ouunnattu Icijutuakaaau ostSvat tehokkaaeti 
tulipesan pohjaiia nahdoliisasti oievien suurien .oppalei- 
35 den paasya ka:iavaau 62. Lisakdndvan dldu«dii poi-xdsar iiia 86 
voi odullieesti olla jatkoa tulipeeSn pohjan porrasarinal- 
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le joka ohjaa suuria kappalei--a kohti arinan keskio- 

sassa olevaa materiaalin poistokanavsa 88. 

Kuvion 5 esittan^assa ratkaisussa toiseen kanavaan 62 syfi- 
5 tetaan leijutuskaasua mySs korkeussuunnassa kanavan kaski- 
osaan. Keskiosaan, esimerkiksi kahcelle korkeusraaolle. 
sy^tettava leijutuskaasu saa kanavaasa G2 aikaan progres- 
Biivisesti kasvavan leijutuskaasun nopeuden. Alaosassa 
oleva pieni leijutuanopeus estaa suuria kappaleica, esi- 
10 merkiksi suuria polttoainekappaleita, nousemasta kenavassa 
62 ja yiaoaan auuri nopeus varmistaa sen, ettS kuuman ma- 
teriaalin hienorakeinen osa nousee lammonvaihrokammioon 
aBLi. EL-aaii edullisen raUkaiaun mukddii lei iuLu«nup«a« ka- 
ncvon 62 olaoaassa on noin 1 m/s, kcfikioeasaa noin 2 m/a 
Ih 3 a ylSosaaaa no1n ;s ir/a. 

Kckointoa on odolla kuvattu taiia hctkolia cdullisimpina 
pidettyjen suoritusmucto j en yhteydessS, mutta on ymmarret- 
tava, etta keksintO ei raloitu uaihii: vaan kaLLaa myOa lu- 
20 kuinia inuita sovollutukaia jaljetnpSna eaitettyjen patent- 
tivaatimusten niaarittelejr.an suojapiirln puUtei'ssa. 
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Eatenttivaatimukaet : 

1. Lel^upetirealctori, joka kasituaa: 

-tulipesan, jossa on hiukkasmaiaen materiaalin pcti ja 
5 tulipesaa alhaalta rajoittava .lei jxitu.sk^^sns""*-.^--^'"^ « "^S" 

sitrava po'nja; ... ^ . 

- lammenaiirtokaironion, johon on sovitettu laiomenoxirtopin- 
toja lairmen talteenottamiseksi hlukkasmaisesta materiaa- 
llsta; seka 

10 - lanmsnaiirtokainmion alaosaan liitetyn poiatokanavan 

hiukkastr.aisBa materiaalin poiatamisekai ianu:»nsiirtokamn,i- 
osta rulipesaan, 

tuimettu ^ilLa, etta lei jupetireaktori kasittaa olennax- 
ocoti pyotyouoran lisakanavan hiukkaemaieen materiaalin 

15 kuljpi-i-.amisp.kR-: iflTnmttnaiirr.okammloata tuiipesSan ja tuli- 
oesasta lamonslirroi^ammioon. jonka lisakanavan alaoaaan 
orx aovii:ettu leiju1:u8kaaououuttimiQ, ja jonka liciikanavan 
alacsassa on virtausyhde lisSkanavan liittSmiseloi tulx- 
pesaan ja yiaosassa vlrcausyhde lisakanavan liiztamiseksi 

20 lamn\5nsiirtokainmicon. 

2. vaatimaksen i ir.u:<ainen lei jupetireaktori. tunnettu sii- 
ta, etta poiaLokanava on oleimai«««Li py^Lyaucxa, poisto- 
kanavan alaoeaan on sovitettu leijutuskaasueuut-imia 
25 ooistokanavan alacsassa on virtausyhde .^n,n,ftn.si i rr.okammnon 
liittamiseksi poistckanavaan ja yiaosaasa virLau«yUUe 
ooistokanavan liittamiockoi tulipootiiti. 

3. vaatimuksen 2 :r.u:<ainen leijupetireaktori. rannertu sil- 
3C ta, etua Lullpesa, laimuOasilrLokdiuiuiu, pol«Lokar.ava ja 

lisakanava muodoetavat yhtenftieen rakenteen, jossa. pois- 
1-nkaT,av« ja Msakanav/i nn sovlT.eT.ru vierekkain rulipesan 
la iaJwiiO;isil-t.Lokcui!ifcio;i valiin. 
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4. vaal-in,nlrse.n V m.lcainen ieiiupetireaktori, tunnetta sii- 
za. ecra reakrorl kaslttaa kaksl poiscokanavaa, ja lisaka- 
nava on aovitcttu kahden poistekanavan vSliin. 

5 5. vaa-lmuksen 2 mukainen leijupetireaktori, tnnnattu sii- • 
La, ef.a pjisLoka.ictv.t Jd li«akcndwd ovaU alxmkir. oalLLain 
saroalla korkeustasolla. 

6. vaatlmuksen 5 ituXainen leijupetireaktori, tunnettu sii- 
IC ta, etta lisSkanavan ylSosassk oleva Virtausyhde on kor- 
keintaan noin 500 rm. ylenutiaiia korkouotasolla kuin poio- 
tokanavar. yiaosassa oieva virtausyh.de. 

1. Voatimukoon 6 mukaincn Icijupc^ircaktori. fciumofcttt sii 
15 ta, etta lis&kanavan ylSosassa oleva virtausyhde on kor- 
keintaan noin 300 mm ylemmaiia korkeustasolla kuin poisro- 
kanavan ylSosassa oleva virtausyhde. 

e. Vaatimuksen 2 nukatnen lei.3upetlreakf.nrl, timnettu si ^ - 
20 La Iisakanavan alaosassa oleva virtausylide on ylemiuaiia 

korkeustasolla kuin poistokanavan alaosassa oleva virtaus- 
yhde, 

9. Vaatimuksen 1 mukainer. leijupetireaktori, tunix«ttu sii- 
2S ta lisSkanavcn alaooaooo olova virtauayhdc on vahintaSn 

2UU nun korkeamTnalla korkeijstasol b kuin tnlip«sSn pohja. 

10. Vaatimuksen 1 mukainen leijupetireaktori, tunnettu 
siita, etta Iisakanavan alaoea on tulipesin pohjan tasolla 

30 ja Iisakanavan alaosaB.sa oleva v1 rt.auayfriP. kSsittaa leijn- 
tuskaasusuuLLimia, joLka auuxiLaavaL l^lJuLuskaasud kuULi 
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11. vaatimuksen 1 mukainen leijupetireaktori, tuimettu 
Biita, etta lieakanavan alaosassa olevaan virtausyhteeseen 
on sovi-TRtl-n pnn^aaari nasnnl-.t.itni a . 

5 12. Vaa-imukscn 1 mukainen leljupetireaktori, tunnofetu 
slita, etta lisakanavsn eri korkeustasoille on sovitettu 
leijutuskaasusuuttimis. 

13. Vaatimuksen 1 mukainen leijupotiraaktori, tunnettu 
iC siira, etta reaktcri kaslttaa eliiuet tulipesan, lanoiSn- 

vdiliLokcuaitiion Lai poisLokanavan tai jossakin niista olevan 
hiukkaemaisen materiaalin tai laxcinenvaihtokaimr.ioon sovi- 
tettu jen ISmmSnvaihtopintojftn ksntts vi rrannflP.n lam•nflT^- 
vaihtovaiiaiaeea lair.uOLilaii r.CULddiuiseksi Ja elim«L liaa- 
15 kanavan alaosaan sytttettavSn leijutuskaasun virtausnopeu- 
rinn saiStSmiRflkRi tnltatu^ ISmpfttilsr perust.ee 1 1 a . 

14. Vaatimuksen 1 mukainen Icijupctircaktori, ttwinettu 
siita, etta larnmonvaihtokamnvio kSsittas ensimrr.aiset eldjmet 
hlukkasiraisen materiaalin syttttamiseksi leijupe-ireakto- 
rista lanmttnvaihtokamraioon. 



20 



1h. Vaatimuk.sen 14 mukainen ieijupetireaktori, tunaettu 
siita. etta tulipesalia la laKUHOiivailiLokauuuiolld on yliLel- 
J5 nen seinttooa ja enoimmaioct climc" hiukkaomaiocn materiaa- 
lin fiyftthSmisftksi 1 flmmrtnval htokamnii oon kSsI t.t.SvSt vShin 
Laaa yhdwu yhLeisessa seinaosassa olevan aukon. 

16. Vaatimuksen 14 mukainen lei jnre.i-H re^ktm-i , tunnettu 
30 siita, Bzzs. leijupetlreaktori on xiertoieijureaktori, jon- 
ka tulipessn ylaosaan on sovitettu poistoaukko poistokaa- 
Bujen ja niiden kuljeztamien hiukkasten poistamiseksi tu- 
lipesasta, ja ensliranaiset elimet hiukkasnvaisen materiaalin 
syattamiaeksi lantmttnvaihtokammioon kaaittavat erottlmen, 
35 jolla erotetaan hiukkasia tulipesan poietokaasuista, ja 
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palautuekanavan, jolla ohjataan vShintaaa ooa crotcbuieta 
hiukkasisca laminonsiirtokammion. 

17. MenetQlma lammon talteenottamiaekai leijupetireakto- 
5 rissa, joics .-nenetelroa Kasictaa seuraavat vaiheer: 

a) syatetaan hiilipitoista polttoainetta ja happipiLoisLa 
leijutuskaasua reaktorin tulipessan, 

b) syoteraan kuunia pezlmaceriaalihiukkaaia r.m ipfiassr.a 
ISnimSnvaihtokaimtiion yloosaaa, 

10 c) talteenotetaan kuuir.i9ta petimateriaalihiukkasista lam- 
pda lairaacnvaihtokamvicssa, Jolloin syr.cyy jaahtyneita 
pet imateriaalihiukkasia , 

d) poistetaan jaahtyneita petimateriaalihiukkasia lanu-nSn- 
vaihtokamir.ion alaosasta, 

15 tumxet-tu siita etta menetelma kasittas vaiheen: 

c) leijupetireaktorin enaitnmaisessa toimintatilasaa pois 
I-Pta^n knuTTis petir^ateriaalihiukkasia ylivuotona lamitiSn- 
vaihtokammlon yiaosasra -ulipesaan olennaisestl pys::ysuo- 
ro= lioakanavaa pitkin alaooain ja leijupetireaktorin toa 

ZC) fle.saa t.olnH nf.fit.1 1 k„lj«tfitaan lisSkanavan alacsasn 

syOtBttavan leiiutuskaasun avulla kuuir.la peclmateriaall- 
hiukkasia tulipooiiota ISiranonvaihtokairardoon olcnnaiocoti 
pystysunraa 11 sSVanavaa pitkin ylospSin. 

25 18. Vaatimukaen 17 mukainen menetelma tuanettu siitS, etta 
lisakanavan alaosaan syOtettavSn leijutuekaaaun naarSa 
muu-caniaila saadetaan tulipesasta .airanfinvalhtokarunioon 
kuljeLeLLavdJi kiiuiudiii p«Liu-.dLBriddllii aiaaraa. 

30 iq. Vaar.inii»fR«n IR rnnlcalnRn mRiatelna tunnettu slltS, ettS 
menetelma kasi-;taa vaiHeen 

£} mitataan tulipooaa, -Oimbnvaihtqkammion tai poiatokana- 
van -ai jossakir. niista oLevan hiukkasmaisen materiaalin 
tai l&mmttnvaihtokainmioon sovitettujen lanur^onvalhxopin-o jen 
35 kautta virranneen lanunSnvaihtovaiiaineen lamptttilaa, ja 
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aaadetaan vaiheooBa c) lioakanavan olaooaan oytttcttavan 
leljuxuskaasun maaraa vaiheessa t) Tnitatun Smptttilan 
peruateella. 

5 20. Vaatiiauksen IV muxalnen menetelmS tmrnettu siihS, «ftS 
lei-lupetireaktorln JcorXellla kuoncilla poistetaan kuumia 
potimatoriaalihiukkaoia ylivuotona laminanvaihtokaitoaion 
yiaosasta -ulipesaan olennaisesti pystysuoraa lisakanavaa 
Pitkin alaspaln da leijupetireaktorin matalilla kuormilla 
10 kuljctctaan liaakanavan aleosaan syOtettavMn leiju^uskaa- 
sun avulla kuumia petimateriaalihiukkasia tulipesasta ISm- 
ir-OnvalhrokaiMtiioon olennaisesti pystysuoraa lisakanavaa 
pit kin ylSspain. 

21. Vaatimuksen 17 mukainen menetelmS tminettu siita, ezza 
leijupetireaktori on kier Lolei:uxtirikLyii )<* vdihe b) la- 
pahtu'u syottSmaiia kiertoieijureaktorin kuumakiorron orot- 
t.lmp.lla arotefi-nja hiukkasia lanunSnvaihtokanBnioon. 

20 22. Vaatimukocn 17 mulcaincn meneteltna feuanettai siita, etta 
vaihe b) tapahtuu syOttamaiia hiukkasitiaista mater iaalia 
suoraan tulipesaaca lanrniesnvaihtokammioon niiden yhtelsessa 
seinSssfi olevar. aukon kautta. 

25 23. Vaatlmuksen 17 mukainen msnetelma wannettu ai-rfl, ftr.r.a 
vaiheesaa e) Uuiset^sa toliuinLa.:ilassa syOtetaSn leiiutus- 
kaasua lisSkanavaan ueeanmallc kuin yhdollc korkcuotaool- 
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TIIVISTELMA 



Leijupetireaktoxi, ioka kasiLLaa Lulipesan, lawmonsilrto- 
kammion, laramonsiirtokanimion alaoaaan liitetyn, edulli- 

5 sesti pystysuoran poistokanavan hinkVasmalsen materiaalin 
poistooiisekai lammOnsiirLokamniiosta tulipesaan seka ja 
olennaisesti pystysuoran lisakanavan hiukkaomaiaen mate- 
riaalin kuljattamisekai iJiwmftnsiirtokainmiosta tulipesaSn 
ja tulipesasta lammOrisiirlokammioon, ionka lisakanavan 
10 alaosaan on sovitettu leijutuskaaououuttimia, ja jonka 

lisakanavan aiaoaasfla on vi rtausyhde lisakanavan liitt&ai- 
seksi tulipesaan ja yiaoadssaci virtausyhde lisakanavan 
liittamisekei ISimnonoiirtokaimttioon. Tulipesa, latranSnsiir- 
rokammio, poistokanava ja HaSkanava muodostavat edulli- 

15 sesti yhtenaisen cakenteen, Juaati poistokanava ja ilsaka- 
nava on eovitettu viorokkain tulipeaan ja lamroSnaiirtokam- 
Eiton vaiiin. 
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